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摘要 : 近 十 年 来 以 大 量 公众 参 与 科学 研究 活动 为 特征 的 公众 科学 在 生态 环境 研究 和 管理 中 得 到 了 快速 发 展 ,根据 公众 和 科学 家 
之 间 的 合作 程度 不 同 出 现 了 以 贡献 型 .协作 型 和 共 创 型 为 主 的 应 用 模式 ,并 在 生物 多 样 性 调查 .环境 质量 监测 .生态 环境 管理 中 
表现 出 了 极 大 的 潜在 价值 。 通 过 对 欧美 公众 科学 在 生态 环境 研究 和 管理 中 的 典型 案例 进行 介绍 ,分 析 了 其 概念 内 涵 ,概括 了 其 
项 目的 组 成 结构 和 应 用 模式 ,指出 了 面临 的 挑战 和 发 展 趋势 。 结 论 如 下 :人 GD) 传 感 闫 技术 的 进步 、 便 携 式 智能 设备 和 移动 网 络 
普及 使 得 公众 获取 周边 生态 环境 信息 的 能 力 日 益 增 强 ,种 类 也 日 益 多 样 。 (2) 公众 科学 项 目的 运用 不 仅 能 够 扩大 数据 获取 范 
围 , 也 能 加 深 公 众 对 科学 问题 的 认识 和 提高 管理 部 门 科学 决策 水 平 。(3) 公 众 提 供 的 数据 种 类 ,数据 质量 ,以 及 公众 激励 机 制 ， 
都 是 该 模式 持续 和 高 质量 运行 时 所 要 面临 的 挑战 。(4) 欧 美 一 些 “ 科研 单位 -公众 机 构 - 公 民团 体 ” 等 纷纷 联合 起 来 形成 公众 科 
学 协会 ,同时 政府 部 门 已 制定 了 公众 科学 发 展 计划 和 法 规 ; 来 规范 和 促进 公众 科学 项 目的 应 用 。(5) 我 国 相关 人 研究 和 管理 部 门 
应 建立 统一 协作 平台 ,进一步 引导 公众 科学 参与 和 提高 协作 效率 。 

关键 词 :公众 科学 ;应 用 模式 ;公众 参与 ;生态 ;环境 


公众 科学 ( Citizen Science ) 是 一 种 借助 大 量 科学 爱好 者 或 志愿 者 参与 科学 研究 中 的 数据 采集 、 分 析 应 用 
等 相关 科研 活动 的 科研 方式 …。| 公众 参与 不 仅 可 以 扩大 数据 来 源 、 提 高 数据 处 理 效 率 、 降 低 成 本 ,同时 也 
能 够 培养 公众 的 科学 素养 ,加 深 公 众 对 科学 问题 的 认识 ,推动 环境 管理 的 持续 发 展 ”。 公 众 科 学 这 一 模式 已 
有 和 较 长 的 历史 ,2010 年 来 随 着 移动 物 联网 和 便携 式 知 能 设备 (如 智能 手机 ) 的 普及 ,这 一 模式 在 各 领域 得 到 了 
迅速 的 发 展 ,如 借助 公众 的 参与 来 对 鸟 类 “”、 入 侵 物 种 “、 河 湖水 质 … 噪声 污染 ”空气 质量 LETT 
查 , 利 用 公众 电脑 空闲 的 计算 资源 来 进行 净 水 材料 性 能 的 模拟 计算 等。 在 Web of Science 中 以 “Citizen 
Science” 作 为 天 键 词 对 相关 文献 进行 分 析 发 现 ,2006 年 以 前 每 年 文章 不 足 10 篇 ,2010 年 之 后 速度 迅速 增加 ， 
截至 2017 年 10 月 底 共 有 1850 篇 相关 文献 ,这 些 文献 在 国家 和 地 区 分 布 中 以 美国 (46.76%) BET (22.0596) 、 
澳大利亚 58.60%) MEK (7.73%) .德国 (6.65%) 位 居 前 5, 其 中 文章 产 出 较 多 的 机 构 有 康 内 尔 大 学 
(3.6296), SWBE K^ (2.7096) 类 国 地 质 调 查 局 (2.22%) 和 加 利 福 尼 亚 大 学 戴 维 斯 分 校 (2.05% ) 等 ,而 根据 
Web of Science 类 别 分 类 和 人 研究 方 回 的 统计 可 以 看 出 一 半 以 上 的 研究 主要 集中 在 生态 .环境 .生物 多 样 性 保护 
RERE 1) 。 相 比 传统 的 生态 环境 研究 和 管理 ,公众 科学 这 一 模式 在 信息 技术 的 帮助 下 得 到 了 大 量 运 
前 ,为 生态 环境 信息 获取 生态 环境 管理 .公众 生态 环境 知识 教育 等 提供 了 新 的 思路 和 技术 手段 。 本 文通 过 对 
过 年 来 欧美 公众 科学 在 生态 环境 研究 和 管理 中 的 典型 案例 进行 介绍 ,分 析 其 概念 内 涵 ,概括 其 项 目的 组 成 结 
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构 和 应 用 模式 ,指出 目前 存在 的 挑战 和 趋势 ,期待 为 公众 科学 在 我 国生 态 环境 研究 和 管理 中 的 发 展 提供 参考 
和 借鉴 。 


表 1 公众 科学 文献 在 Web of Science 类 别 和 研究 方向 中 前 5 名 百分比 


Table 1 The percentage of Citizen Science publications in the top 5 of categories and research areas in Web of Science 


排名 Web of Science 类 别 人 研究 领域 

Rank Web of Science categories Research areas 
1 Ecology 25.03 Environmental Sciences Ecology 37.14 
2 Environmental Sciences 19.14 Biodiversity Conservation 15.57 
3 Biodiversity Conservation 15.57 Science Technology Other Topics 8.49 
4 Multidisciplinary Sciences 8.00 Computer Science 8.32 
5 Environmental Studies 4.70 Zoology 6.97 


1 内 洒 与 模式 
1.4 Vi 


公众 科学 在 各 个 领域 有 着 广泛 的 应 用 。2015 年 欧 
盟 公 众 科 学 协会 (European Citizen Science Association, à Pd mJ ~ 
ECSA) 给 出 了 公众 科学 的 十 项 原则 5 ,并 通过 英 , 中 、 e " E 
德 等 26 种 语言 对 其 进行 发 布 。 这 十 项 原则 对 参与 公众 H Ba” a. 
的 角色 定位 及 参与 阶段 ,公众 科学 项 目 区 别传 统 科研 项 一] GS uu, 
目的 价值 特征 (如 主体 的 同时 收益 和 推动 科学 民主 进 o JU OZR AN ome 
程 ) ,公众 科学 项 目的 评估 内 容 ( 数 据 质量 ,参与 规模 和 Ns | N.. 
社会 政策 影响 ) ,公众 科学 项 目 知 识 产 权 的 发 布 方式 测量 工具 数码 相机 ”智能 手机 
(如 反馈 给 公众 ,开放 平台 公布 和 公众 的 署名 权益 ) 进 
行 了 描述 。 近 年 来 也 涌现 出 了 一 些 理念 相似 但 描述 角 aue idea e 


Fig.1 The composition of Citizen Science project 


EA RJ BS 4 dg, n sb RE ONSE ( Community-based 
Research) ^! ,参与 式 感知 (Participatory Sensing) ^? , IRE ( Crowdsourcing) 等。 不 同 领域 的 学 者 在 综合 
类 型 公众 科学 案例 后 ,尝试 用 一 些 固定 的 术语 对 其 内 涵 进 行 准 确 的 描述 ,但 发 现 难以 做 到 。 图 1 展示 了 一 
个 完整 的 公众 科学 项 目 结构 ,包括 公众 或 社团 ,科学 家 ,政府 部 门 ,数据 采集 分 析 工 具 或 设备 ,数据 中 心 和 互联 
网 络 六 大 部 分 。 

公众 和 社团 的 加 入 是 公众 科学 项 目 区 别传 统 科研 方式 的 重要 特征 , 奥 杜 邦 (Audubon ) 协会 有 近 500 个 分 
会 分 布 在 美国 所 有 的 州 , 康 奈 尔 鸟 类 实验 室 拥 有 数 以 百 万 计 的 鸟 类 观察 者 。 科 学 家 常常 是 公众 科学 项 目的 制 
定 者 和 管理 者 ,负责 项 目的 执行 方式 和 发 展 方向 ,后 期 数据 分 析 处 理 。 康 奈 尔 马 类 实验 室 有 超过 300 名 的 科 
研 工 作者 ,担负 着 公众 提供 的 成 百 上 千 的 有 关 鸟 类 的 图 像 视 频 等 数据 的 处 理 和 分 析 -” 。 政 府 部 门 多 作为 政 
寅 文 持 或 执行 者 出 现 , 并 不 是 必须 组 成 部 分 。 测 量 工 具 、 传 感 硕 、 开 源 电 子 .消费 电子 (如 数码 相机 和 智能 手 
机 等 ) 这 些 是 公众 在 项 目 参 与 中 记录 数据 的 主要 工具 , 随 着 技术 的 不 断 进步 ,这 些 工具 正在 快速 的 发 生变 化 ， 
同时 这 些 信息 技术 的 运用 和 科学 任务 的 设计 是 项 目 科学 产 出 的 关键 ” 。 数 据 中 心 是 项 目 数据 存储 、 成 果 对 
外 展示 的 集中 地 , 随 着 云 计算 技术 的 发 展 ,不 同 地 区 的 数据 更 容易 被 集中 存储 。 互 联网 是 公众 科学 项 目 各 部 
分 相互 联系 的 重要 纽带 ,移动 互联 网 的 普及 也 使 得 各 个 部 分 的 联系 更 加 紧密 和 畅通 。 
1.2 模式 

Shirk 等 人 根据 公众 参与 程度 将 公众 参与 科学 的 模式 分 为 合约 型 (公众 不 参与 ,但 邀请 科学 家 主导 项 目 并 
报告 结果 ) ` 贡 献 型 (科研 人 员 主 导 , 公 众 主 要 贡献 数据 ) .协作 型 (科研 人 员 主 导 , 公 众 参 与 项 目 设计 数据 分 
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析 结果 传播 ) . 共 创 型 (科研 人 员 主 导 ,至 少 部 分 公众 全 程 参 与 项 目的 各 方面 ) 和 学 院 型 (完全 公众 主导 ,并且 
成 为 科研 人 员 同 僚 )5 287 
1.2.1 贡献 型 

贡献 型 是 指 公众 通过 研究 人 员 事 先 设 计 好 的 人 研究 内 容 , 来 完成 数据 或 信息 的 采集 贡献 。 公 众 提供 的 大 量 
数据 能 为 相关 科学 研究 和 管理 起 到 重要 的 作用 ,而 且 研 究 发 现 这 些 参与 方法 在 经 过 严格 的 设计 后 ,由 参与 者 
提供 的 数据 和 专家 提供 的 数据 具有 相同 的 质量 。 如 奥 杜 邦 协会 依靠 其 1900 年 发 起 的 圣诞 节 数 鸟 活动 
的 数据 ,发 现在 美国 和 加 拿 大 南部 常见 的 20 种 鸟 类 在 过 去 40 年 内 减少 了 50% E ,同时 也 利用 其 积累 的 
数据 ,界定 重要 乌 类 保护 区 范围 ,每 年 发 布 病危 物种 调查 报告 ,研究 气候 变化 对 动物 生境 的 影响 。 康 奈 尔 大 学 
根据 自愿 者 提供 的 数据 开发 了 物种 空间 分 布 模型 ,对 物种 和 生境 之 间 的 关系 提供 了 更 加 深刻 的 认识 “~ 

当 搭载 Android ,IOS 等 操作 系统 的 智能 手机 在 2010 年 逐渐 普及 开 来 后 ,科研 人 员 借 助 其 带 有 的 传 感 单元 
(如 摄像 涉 GPS 芯片 传声器 测 温 元 器 件 等 ) 在 应 用 软件 的 帮助 下 来 获取 或 处 理 周边 生态 环境 信息 ,如 能 见 
度 测 量 … ”噪声 测量 一 ”物种 观察 ,这 些 应 用 都 极 大 的 改善 了 数据 获取 和 处 理 的 效率 ,扩展 了 生态 环 
境 数据 获取 的 时 空 范围 。 

而 低 成 本 传感器 的 应 用 以 及 开源 电子 的 普及 ,就 更 进一步 扩展 了 公众 获取 周边 信息 的 种 类 ,传感器 在 开 
源 电子 的 配合 下 ,使 得 公众 有 能 力 快 速 地 搭建 应 用 电路 形成 数据 采集 单元 ,同时 也 可 以 借助 智能 手机 平台 强 
大 的 数据 处 理 和 网 络 通讯 能 力 形 成 便携 的 数据 采集 传输 前 端 。 这 种 方式 的 应 用 使 得 过 去 只 有 在 专业 人 士 和 
仪 右 的 帮助 下 才能 够 获取 的 信息 ,如 今 公 众 依靠 自身 就 能 够 完成 二 如 伯克利 大 学 共同 感知 项 目 开发 的 便携 式 
空气 质量 监测 硬件 设备 , 麻 省 理工 学 院 哥 本 哈 根 车 轮 项 目 将 日 常生 活 中 的 自行 车 变 为 城市 空气 质量 流动 
监测 平台 ”1 ,荷兰 莱 顿 大 学 的 iSPEX-EU 项 目 通 过 在 智能 手机 相机 上 增加 低 成 本 光谱 仪 来 测量 大 气 气 
VEU, 
1.2.3 ”协作 型 

协作 型 与 贡献 型 相 比 增加 了 数据 分 析 和 处 理 的 要 求 , 而 这 些 分 析 和 处 理 的 过 程 是 需要 用 户 来 交互 才能 完 
成 的 ,因此 要 求 公 众 对 相关 问题 具有 一 定 的 认 知 水 平 5 并 以 分 类 问题 常见。 如 康 奈 尔 大 学 基于 Web2.0 技术 
研制 的 岛 类 在 线 分 类 系统 ,能 够 通过 互联 网 络 将 需要 分 类 的 图 片 分 配给 公众 ,公众 根据 分 类 规则 结合 自己 的 
认 知 能 力 来 完成 分 类 ,再 如 Zooniverse- 在 线 分 类 网 站 ,该 站 点 上 运行 着 有 关 自 然 , 气 候 、 天 文人 类 等 各 类 型 
项 目 , 项 目 通 过 设计 一 些 在 线 的 简单 的 问题 ,让 不 具备 相关 专业 知识 的 广大 公众 参与 进来 对 其 相关 的 图 片 . 首 
频 、 视 频 .历史 记录 等 进行 分 类 ,帮助 科研 人 员 进 行 模式 识别 ,从 而 加 速 研究 效率 ,降低 数据 处 理 成 本 。 在 协作 
过 程 中 为 了 保障 项 目的 协作 效率 ,并 加 强 规范 ,英国 生态 和 水 文中 心 联合 英国 其 他 单位 推出 了 公众 科学 项 目 
指南 ,详细 介绍 了 公众 科学 项 目的 选择 必要 性 ,运作 流程 和 评估 方法 等 。 
1.2.3 FOJA 

共 创 型 主要 侧重 公众 和 研究 人 员 以 及 政府 部 门 间 的 不 断 地 合作 交流 来 解决 问题 ,这 种 类 型 项 目 需要 公众 
更 进一步 发 挥 自 己 的 主观 能 动 性 ,同时 项 目的 产 出 更 多 的 是 侧重 公众 科学 素养 的 提高 ,以 及 政府 相关 政策 的 
改 画 ,解决 的 问题 也 往往 是 当地 居民 最 关注 的 问题 。 如 英国 伦敦 大 学 学 院 Extreme Citizen Science (ExCiteS ) 
研究 组 和 刚果 布 拉 柴 维尔 土著 居民 进行 合作 ,来 共同 解决 如 盗 伐 木材 的 问题 ,在 和 当地 居民 合作 过 程 中 把 当 
地 居民 的 意愿 和 诉求 摆 在 第 一 位 ,通过 反复 的 交流 沟通 来 让 参与 者 充分 了 解 项 目的 目的 和 自己 的 权益 ,同时 
也 让 参与 者 根据 自己 的 能 力 和 意愿 提供 认为 需要 收集 的 重要 信息 。 为 让 公众 在 欧洲 更 深入 地 参与 科学 技 
术 而 建立 制度 和 政策 基础 ,欧盟 “ 地平线 2020 研究 和 创新 计划 ”设立 了 为 期 3 年 的 DITOs( Doing It Together 
Science) 项 目 。 该 项 目 联 合 了 欧盟 公众 科学 协会 ,一 些 中 小 企业 ,大 学 (伦敦 大 学 学 院 ,巴黎 笛 卡 尔 大 学 ,日 内 
瓦 大 学 ) ,科学 美术 馆 ,博物 馆 和 一 些 非 政 府 组 织 。 在 项 目 运 行 中 不 同 的 组 织 根据 自身 工作 优势 定期 组 织 一 
些 具 有 深入 参与 度 的 活动 ,如 让 公众 和 科研 人 员 或 当地 政府 面对面 的 交流 ,自己 动手 操作 生物 实验 ,用 众 包 类 
软件 记录 空气 质量 等 ,来 提高 公众 参与 科学 和 创新 的 程度 ,同时 欧盟 也 会 根据 项 目 反 馈 的 简报 来 评估 公众 参 
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与 科学 和 创新 的 水 平 以 及 存在 的 问题 。 
2 挑战 与 趋势 


2.1 挑战 
2.1.1 数据 质量 

鉴于 公众 科学 这 一 模式 的 很 多 数据 都 来 源 于 普通 公众 ,不同 的 公众 以 自己 的 认 知 水 平 \ 时 间 和 动机 去 收 
集 和 分 析 数 据 (如 物种 归 类 ) ,这 使 得 这 些 数据 的 质量 饱 受 专业 科学 人 员 的 诉 病 ,一些 专业 的 科学 人 员 认 为 公 
众 科学 数据 的 代表 性 差 ,噪声 大 ,使 得 科研 人 员 难 以 发 现 核心 问题 。 

在 一 些 运用 微型 传 感 句 的 公众 科学 项 目 中 ,为 了 更 加 切合 实际 地 评估 这 些微 型 传感器 在 公众 科学 项 目 中 
的 应 用 情况 ,欧盟 一 些 研究 机 构 从 传 感 融 对 污染 源 定位 污染 级 别 粗略 啊 应 高 时 间 分 辨认 以 及 可 对 性 方面 制 
定 了 不 同 于 实验 室 的 评估 方案 来 进行 评估 ,并 在 欧洲 8 个 城市 部 署 了 25 套装 置 进行 数据 采集 和 分 析 ,研究 认 
为 该 方案 能 够 用 于 判断 和 比较 该 类 型 传感器 的 应 用 情况 ”” 。 美 国 一 些 研 究 人 员 人 研究 发 现 一 个 由 公众 科学 家 
在 4 个 不 同城 市 中 借助 低 成 本 电化 学 传 感 融 测量 的 具 氧 浓度 和 参考 站 点 具有 很 好 的 相关 性 ,但 二 氧化 气 传 感 
器 相关 性 较 差 ,而 类 似 的 研究 也 显示 臭氧 传感器 在 合适 的 校正 和 质量 控制 下 能够 被 用 于 空气 污染 的 测 
量 ”。 尽 管 我 们 看 到 可 以 借助 传感器 来 增强 数据 的 质量 ,但 是 一 方面 由 于 成 本 和 公众 实际 需求 ,消费 电子 制 
造 厂 商 缺 乏 利益 驱动 力 来 集成 该 类 型 传 感 顺 并 推广 普及 , 另 一 方面 诸如 半导体 或 电化 学 类 型 的 传 感 需 容易 收 
到 外 界 环 境 的 干扰 (如 温 湿度 ) 使 得 传 感 硕 需 要 进行 定期 校准 ;这 种 类 型 的 传 感 希 寿命 也 远 不 及 专业 生态 环 
境 测 量 仪 锅 ,因此 面 对 种 类 丰富 多 样 的 环境 信息 ,目前 想 采用 便携 式 传 感 硕 依 笋 公众 对 特定 的 环境 要 素 进 行 
大 规模 的 采集 还 存在 困难 。 

尽管 人 们 意识 到 提高 数据 质量 很 重要 ,但 公众 很 难 满 足 产 格 的 科学 研究 标准 ,因此 一 味 的 追求 公众 的 数 
据 质量 也 显得 不 求实 际 ,为 此 公众 提供 的 数据 种 类 ;以 及 为 该 类 型 数据 制定 新 的 分 析 和 评估 方法 显得 更 加 有 
意义 。 近 年 来 次 度 学 习 技 术 的 发 展 , 机 融 对 分 类 问题 的 处 理 水 平 (如 图 片 识 别 ) 逐 渐 高 于 人 类 ,让 我 们 看 到 了 
非 结 构 化 数据 的 处 理 效 率 ,为 图 片 文本 这 类 内容 丰 曲 的 数据 提供 了 高 效 的 技术 手段 。 
2.1.2 激励 机 制 

相 比 数据 质量 之 来 的 质疑 ,激励 桃 制 的 完善 则 是 一 个 更 大 的 挑战 , 它 耻 接 影响 着 该 类 型 项 目 是 否 可 持续 ， 
结果 是 否 公 证 。 生 态 环境 资源 的 公共 属性 特征 ,以 及 缺乏 合适 的 商业 模式 导致 公众 难以 持续 地 参与 。 如 何 激 
励 公众 不 断 地 参与 ,提高 公众 的 参与 面 和 参与 程度 ,权衡 科学 家 和 参与 公众 的 兴趣 “1 ,一 直 以 来 都 是 学 者 和 
机 构 关 注 的 重点 ,第 常 从 拉 术 方法 和 管理 机 制 两 方面 进行 改进 。 

在 技术 方法 方面 ,如 通过 网 络 技术 方便 参与 流程 和 及 时 反馈 公众 参与 结果 ,让 公众 不 仅 是 数据 的 贡献 者 
也 是 数据 受益 者 ,从 而 改善 用 户 体验 ;增加 保护 参与 者 隐私 的 技术 方法 “ ,增强 公众 参与 的 安全 心理 ;将 复杂 
的 生物 科学 研究 转变 成 网 络 在 线 游戏 ( 如 Foldit, Phylo 和 EteRNA ) “1, 来 提高 公众 参与 粘性 ;采用 动态 定价 
技术 鼓励 公众 将 其 感知 数据 卖 给 服务 提供 商 ,从 而 在 不 同时 间 和 空间 上 维持 一 定 水 平 的 公众 参与 量 “ 。 

在 管理 机 制 方面 ,如 奥 杜 邦 协 会 的 圣诞 节 乌 类 统计 ( Christmas Bird Count) 以 及 美国 地 质 调查 局 联合 加 拿 
大 野生 动物 局 共同 发 起 的 北美 繁殖 鸟 类 调查 ( American Breeding Bird Survey ) 每 年 都 定期 组 织 爱 好 者 参与 进 
来 ;如 美国 奥 杜 邦 协会 每 年 定期 发 布 一 些 制作 精美 的 付费 杂志 《 Audubon Magazine》 来 介绍 青少年 , 家庭 以 及 
目 然 爱好 者 在 生态 保护 方面 的 故事 ,不 仪 通过 可 以 对 外 宣传 其 工作 成 果 来 激励 大 家 参与 ,也 能 为 协会 创造 收 
入 。 同 时 奥 杜 邦 协会 也 不 断 优化 其 经 费 来 源 结构 (个 人 公司 和 基金 会 2014 年 至 2016 年 约 占 75%, 投 资 回 报 
约 占 20% ) 保障 协会 持续 经 营 ,并 每 年 公布 其 财务 执行 情况 ,接受 公众 监督 。 
2.2 趋势 
2.2.1 多 种 模式 并 存 

随 着 公众 科学 的 应 用 层次 不 断 地 被 拓展 ,其 应 用 模式 也 在 不 断 地 变化 和 交织 ,如 在 页 献 型 项 目 中 ,人 研究 者 
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和 公众 认为 公众 不 能 仅仅 是 “付出 者 ”, 他 们 也 应 该 是 受益 者 ,同时 公众 中 也 不 乏 一 些 具有 较 高 专业 水 平 的 人 
员 , 如 “ 极 客 ”, “业余 科学 家 ”等 ,他 们 也 能 够 协作 ,其 至 和 专业 科研 人 员 一 起 来 进行 知识 共 创 。 在 公众 科学 项 
日 中 贡献 型 .协作 型 和 共 创 型 有 着 不 同 的 应 用 场景 和 技术 背景 ,各 种 模式 都 有 着 目 己 的 优势 ,在 面 对 项 目的 组 
合 需 求 时 , 常 肖 也 组 合 运 用 起 到 互相 补充 完善 的 效果 ,难以 完全 分 割 开 来 。 
2.2.03 ”从 分 散 到 整合 

为 了 进一步 推动 公众 科学 的 研究 发 展 ,欧盟 ,美国 ,澳大利亚 纷纷 联合 国内 外 相关 单位 成 立 联合 协会 入 。 
如 美国 公众 科学 协会 (Citizen Science Association, CSA) , A 2012 年 后 逐渐 巩固 成 为 了 一 个 正式 的 组 织 , 目 前 
已 有 来 自 80 个 国家 的 超过 4000 名 的 会 员 ,该 协会 联合 了 如 康 奈 尔 乌 类 实验 室 .地 球 数 据 观 察 网 .美国 国家 公 
园 管 理 局 美国 自然 历史 博物 馆 生物 多 样 性 和 保护 中 心 等 单位 来 支持 和 分 享 公众 科学 的 实践 和 经 验 ;前 后 组 
织 了 1000 个 以 上 的 项 目 。 欧 盟 在 2013 年 6 月 正式 成 立 的 欧盟 公众 科学 协会 在 欧盟 层面 土 协调 各 个 公众 科 
学 的 项 目 ,目前 已 经 吸引 了 包括 欧盟 28 个 成 员 国 在 内 的 200 多 名 个 人 和 组 织 的 参与 ,该 协 会 定期 举办 会 议 来 
分 享 公众 科学 在 实践 方面 的 各 种 经 验 。 澳 大 利 亚 在 2014 年 6 月 成 立 的 澳大利亚 公众 科学 协会 ( Australian 
Citizen Science Association, ACSA) 联合 澳大利亚 博物 馆 澳大利亚 在 线 生物 地 图 等 单位 来 共同 推动 公众 科学 
的 发 展 。 
2.2.3 ”从 公众 到 政府 

公众 科学 起 初 主要 是 由 科研 人 员 的 科学 任务 需要 和 公众 的 参与 兴趣 来 推动 其 应 用 发 展 的 ,但 新 技术 的 出 
现 使 得 其 应 用 种 类 日 益 多 样 ,程度 也 逐渐 深入 ,逐渐 引起 了 政府 部 门 的 注意 ,一些 有 关 如 何 引导 公众 科学 发 展 
的 政策 报告 逐渐 出 台 ,从 国家 政策 层面 进一步 推动 着 公众 科学 的 发 展 。 如 -2013 年 底 欧 盟 委 员 会 环境 总 署 
(Environment Directorate General of the European Commission ) 发布 子 公 众 科 学 在 环境 方面 的 深度 报告 ,报告 认 
为 公众 科学 具有 巨大 的 潜力 ,特别 是 在 公众 和 政策 制定 者 之 间 还 有 很 多 没有 利用 的 空间 ,并 且 应 注意 新 技术 
的 发 展 是 否 遗 漏 了 一 些 有 关公 众 科 学 更 有 价值 的 互动 和 讨论 ” ;2014 4E 8 月 英国 国会 科技 办 公 室 
( Parliamentary Office of Science and Technology ) 也 对 公众 科学 在 环境 方面 的 发 展 情况 进行 通报 ,报告 概述 了 公 
众 科学 在 生态 环境 领域 的 各 类 应 用 、 优 括 和 存在 的 挑战 ~“ : 2016 年 底 美 国 环境 政策 与 技术 咨询 委员 会 
(National Advisory Council for Environmental Policy and Technology) 正式 给 出 了 13 条 关于 公众 科学 的 行动 建 
议 ,并 建议 美国 环保 署 应 采取 措施 来 应 对 该 领域 的 发 展 , 报 告 指 出 美国 环保 署 应 加 快 公众 科学 能 力 的 建设 来 
进一步 推动 该 机 构 应 对 环境 保护 和 从 类 健康 的 使 命 “ ,同年 底 美 国 众议院 和 参议 院 制 定 的 “2016 年 众 包 和 
公民 科学 法 案 ”( Crowdsourcing and Citizen Science Act of 2016) 进 一 步 规 范 和 促进 了 公众 科学 项 目的 发 展 '*3， 


3 结论 及 局 示 


近 十 年 以 来 公众 科学 在 欧美 生态 环境 研究 和 管理 中 得 到 了 快速 发 展 ,出 现 了 以 贡献 型 .协作 型 和 共 创 型 
为 主 的 应 用 模式 。 在 一 系列 新 技术 应 用 的 背景 下 ,公众 获取 周边 生态 环境 信息 的 能 力 日 益 增 强 , 种 类 也 日 益 
多 样 z 公众 科学 项 目的 运用 不 仪 加 深 了 公众 对 问题 的 科学 认识 ,也 提高 了 政府 科学 管理 决策 的 水 平 。 公 众 提 
供 的 数据 种 类 ,数据 质量 ,以 及 如 何 激励 公众 不 断 地 参与 生态 环境 研究 和 管理 ,都 是 该 模式 持续 运行 时 所 要 面 
临 的 巨大 挑战 。 而 为 了 促进 公众 科学 在 相关 领域 得 到 更 深入 的 应 用 和 发 展 ,欧美 一 些 “ 科 人 研 单 位 -公众 机 构 - 
会 民团 体 ” 等 纷纷 联合 起 来 形成 公众 科学 协会 ,同时 在 科学 协会 的 建议 下 ,政府 部 门 也 开始 着 手 制 定 公 众 科 
学 发 展 计划 和 法 规 , 来 共同 畅通 公众 参与 ,更 好 的 为 科学 管理 服务 。 

近年 来 物 联 网 技术 在 我 国 迅速 发 展 , 移 动 网 络 普及 率 不 断 提 高 ,同时 相关 保障 政策 不 断 出 台 , 如 2015 年 
环境 保护 部 出 台 的 《环境 保护 公众 参与 办 法 》,2016 年 环境 保护 部 联合 中 央 宣 传 部 等 单位 印发 的 4 关于 全 国 环 
境 宣传 教育 工作 纲要 (2016 一 2020)》( 其 主要 目标 是 到 2020 年 构建 全 民 参 与 环境 保护 社会 行动 体系 ,推动 形 
成 自 上 而 下 和 自 下 而 上 相 结 合 的 社会 共 治 局 面 ) 等 ,都 为 公众 参与 生态 环境 研究 和 管理 提供 了 充足 的 技术 和 
政策 基础 。 同 时 目前 我 国 也 有 一 些 应 用 案例 正在 积极 地 探索 这 一 模式 ,如 公众 参与 式 城市 声 景 观 人 研究 
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( http ;//www.citi-sense.cn/pss.html) 中国 植 物 分 类 (http ;//www.cfh.ac.cn) 中 国 马 类 观察 (http ;//www.cbw. 
org.cn)、 黑 具 水 体 举报 (http :/Awww.hcstzz.com/publicHC.aspx) 等 ,都 展现 出 了 其 巨大 的 应 用 潜力 ,但 相 比 欧 
美 我 国 公众 与 研究 团体 和 管理 部 门 之 间 的 协作 都 尚 浅 。 在 目前 技术 和 政策 都 越 来 越 充 足 的 基础 上 ,应 吸取 国 
内 外 先进 经 验 ,建立 符合 我 国 国情 的 公众 参与 生态 环境 研究 和 管理 的 统一 协作 平台 ,畅通 公众 参与 渠道 , 进 
步 提 高 参与 效率 ,不仅 能 增强 公众 生态 环境 意识 ,更 能 缩小 公众 在 生态 环境 问题 认 因 方面 的 误区 。 
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